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Conservacao
Prof. Ronaldo Figueir

O que é um ecossistema?

* "A biocenose e seu bi6topo constituem dois
elementos insepardveis que reagem um sobre o
outro para produzir um sistema mais ou menos
estavel que recebe o nome de ecossistema”

(Tansley, 1935)

makeagifcom

Processos ecossistémicos

Fluxo de energia

= Absorgdo e utilizagdo da
energia

= Ciclagem de matéria

= Reciclagem de nutrientes

Energy Flow Through The Ecosystem ™

Heat

Amospherigy
Nitrogen

—»— Energy
— Nutrients
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O que é Biodiversidade?

o “Biodiversidade é a variedade total de vida na
terra. Ela inclui genes, espécies, ecossistemas e 0s
processos ecolégicos dos quais estes fazem parte”

giodiversi ade, 1992)

(Convengdo d

e

A Biodiversidade no Brasil

¢ O Brasil como pais megadiverso
» 70% da drea continental coberta por ecossistemas
naturais
» 30% das florestas remanescentes do mundo estdo no
Brasil

‘O que sabemos da biodiversidade
brasileira?

* Em torno de 200 mil espécies sdo conhecidas no
territério nacional (10% do total estimado)




Endemismo

* Espécies endémicas somente sdo em contradas em uma
drea geografica especifica

* Varias escalas espaciais: desde uma Floresta ou
fragmento até um bioma

Endemismo

¢ Altas taxas de endemismo normalmente ocorrem em areas
que foram isoladas por um longo tempo, como ilhas ou
fragmentos florestais isolados

* Nestas regiGes normalmente ocorrerm altas taxas de
especiagao

* A biodiversidade ndo é necessariamente relacionada a altas
taxas de endemismo o 2 ‘
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o Areas com alto endemismo sdo importantes devido a estas
espécies ndo ocorrerem em outras partes do planeta

© Espécies que estdo ameacadas ou devido a decinios

populacionais, perda de habitat ou superexploragdo sao

espécies cuja conservagdo € prioritaria
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"~ Os Biomas Brasileiros

Bioma Amazénia
Bioma Cerrado
Bioma Caatinga
Bioma Mata Atldntica

| BIOMA
CAATINGA.

Bioma Pampa
Bioma Pantanal

The Amazon Rainforest

BIOMAS
CONTINENTAIS BRASILEIROS  AREA APROXIMADA (KM2)  AREA | TOTAL BRASIL
Bioma AMAZONIA 41969 49.25%

Bioma CERRADO 203 448 2192%
Bioma MATA ATLANTICA 1110182 1304%
Bioma CAATINGA 044.453 992%
Bioma PAMPA 176495 200%
Bioma PANTANAL 150 365 176%
Area Tofal BRASIL 8514677

" Bioma Amazobnia

. Aproximadamente 7 milhdes
de quildmetros quadrados
(4,196.943 no Brasil)

« Brasil, Venezuela,
Colémbia, Peru, Bolivia,
Equador, Suriname, Guiana
e Guiana Francesa.
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Clima no Bioma

* Clima equatorial imido

 Alto grau de umidade
(88% na estagdo Umida)

* Alta taxa pluviométrica
(1500-3000 mm por
ano)




Biodiversidade do Bioma

* 1.294 espécies de aves
© 427 de mamiferos

* 378 de répteis

* 3 mil espécies de peixes
* 400 de anfibios

¢ 100 mil invertebrados

* 40 mil espécies vegetais

* Grande quantidade de espécies endémicas
« Boto cor-de-rosa

A dgua naamazdnia

+ O Brasil detém 18% das reservas de agua doce do planeta. A
maior parte destas aguas esta concentrada na Amazobnia.

+ Maior bacia hidrografica do mundo(6 milhdes de km2) e tem
1.100 afluentes. S

“ATeoria dos Reftgios Floi ré%{

Quaternario

* Quaterndrio apresentou expansdo dos climas secos e
redugdo das temperaturas nos tropicos

» Avango do Cerrado e recuo da Floresta Amazénica

| Porque expansdo dos climas secos?

* Avango das correntes das Malvinas até o litoral sul-
baiano bloqueando a entrada de umidade no planalto e
em parte da Amazodnia
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| Isolamento dos remanescentes
florestais (refugios)

¢ Isolamento de areas florestais -> Formacao de “ilhas”
de floresta (Refugios)

" Especiacdo nos Refugios
¢ Isolamento gerando especiag¢Ges alopatricas e
endemismo

Geographic Isolation
1f you REALLY loved

[\ me. you'd swim aeross.
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' Conceituando Especiacao

* Ambientes isolados por barreiras geograficas ->
isolamento reprodutivo -> separagdo em espécies distintas
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Biodiversidade do Bioma Amazonia

* Formagdo de centros de Endemismo

| Bioma Cerrado

+ Segundo maior bioma do pais,
superado apenas pela amazoénia

- Banhado por trés das maiores
bacias hidrograficas da
América do Sul

« Ocupa uma drea superiora 2
milhdes de kmz, cerca de 23%
do territério brasileiro

" Clima no Bioma

* Grande pluviosidade ao
longo do ano

 Estagdo seca bem
definida

" Biodiversidade do Bioma
* 11.697 espécies
vegetais

* 199 espécies de
mamiferos

» 837 espécies de aves

* 1.200 espécies de
peixes

* 67.000 espécies de
invertebrados

" Bioma Mata Atlantica
* A Mata Atlantica é um A

bioma de floresta °‘€:EF
~ A ’

tropical que abrange a
costa leste, sudeste e

sul do Brasil, leste do / 2
Paraguai e a provincia ( A f
de Misiones, na g 9

Argentina. 9
O Bioma 3
originalmente !
estendia-se por
1.300.000 km?




" Clima no Bioma

» Grande varia¢do devido a
sua extensdo territorial
(tropical e subtropical)

* Grande pluviosidade ao
longo do ano

" Biodiversidade no Biom
* 20000 espécies vegetais
* 850 espécies de aves
* 370 de anfibios
* 200 de répteis
® 270 de mamiferos
* 350 de peixes

* 700 espécies endémicas
de vertebrados

“Bioma Caatinga

. A Caatinga (do tupi: caa(mata) +
tinga (branca)

. Ocupa cerca de 10% do territério
nacional
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Clima no Bioma

. Clima semiarido: quente
com prolongadas
estacdes secas

. A maior parte dos rios
seca no verao
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Biodiversidade no Bioma

» 178 espécies de mamiferos
* 591 de aves

* 177 de répteis

» 79 espécies de anfibios

* 241 de peixes
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Bioma Pampa

Pampa € um nome de
origem quechua
genericamente dado a
regiéo pastoril de
planicies com coxilhas.

Abrange 63% do
territério do Rio Grande
do Sul




" Clima no Bioma

+  Subtropical,
caracterizado por
temperaturas amenas
e chuvas com pouca
variagéo ao longo do

Biodiversidade no Bioma

* Pouco conhecida RLRER

*® 3000 espécies vegetais
* mais de 100 mamiferos

ano. * Aproximadamente 500
espécies de ave
/)/:/ . —— - = e —T—
Bioma Pantanal Porque complexo?

: z - O nome complexo vem do fato de a regido ter mais de
So,c,gﬂlﬂ.!gfpﬂﬂg::ﬁﬂz il um Pantanal dentro de si (7 no total), além de se dividir
por savana estépica alagada N Y TN em duas regides:
em sua maior parte ' ; ‘ . Pantanal Sul ou Pantanal Maior (em Mato Grosso do

« 250 mil km2 Sul), por ter a maior area;

- Considerado pela UNESCO { - . Pantanal Norte ou Pantanal Amazoénico (em Mato
como Patriménio Natural ‘e 7 Grosso), por se localizar na Amazoénia Legal.

Mundial e Reserva da p
Biosfera ,
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. Quente e imido no verédo

Inverno mais frio, porém com grande umidade
(evapotranspiragéo)

Umidade sempre alta!

Ciclo de inundagdes: Cheia (Mar dos Xaraiés) e Vazante

» 3,5 mil espécies de plantas
* 124 espécies de mamiferos
* 463 espécies de aves

* 325 espécies de peixes




Hotspots da Biodiversidade

* A Conservation International usa dois critérios para
estabelecer quais areas se enquadram como hotspots:
¢ Numero de espécies endémicas de plantas vasculares
¢ Quantidade de habitat perdido

‘\il*

CONSERVATION
INTERNATIONAL

Hotspots da Biodiversidade

® Cada hotspot contém mais de 1500 espécies de plantas
vasculares endémicas

* Isso representa mais de 0,5% do total global de espécies de
plantas vasculares

e

Hotspots da Biodiversidade

* Grau de ameaca determinado pela percentagem de habitat
remanescente em uma regido: cada hotspot deve ter menos
de 30% do seu habitat original restante

* Alguns hotspots tem menos de 10% do seu habitat natural

Hotspots da Biodiversidade

® Os 34 hotspots ja cobriram em média 15,7% da superficie
terrestre

* 86% de seus respectivos habitats ja foi destruido

* Remanescentes intactos destas areas cobrem hoje 2,3% da
superficie terrestre

* Contém ao menos 150.000 espécies de plantas endémicas
* Contém 11.980 espécies endémicas de vertebrados terrestres

Hotspots da Biodiversidade

* Cerrado e Mata Atlantica estdo na categoria de hotspots da
biodiversidade

= oTsPOTS Now

“.Conservation International

February 2005 ———
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Evolugdo e extingao  ...u i mnuissm
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* A biodiversidade
ndo ¢é estatica!

* 99% das espécies
que ja existiram
hoje estao

Number of tamilies
&
-
-

B

TRl PR T

extintas
¢ Extingdesem
massa

» Extin¢des de
fundo

w0
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Geologic time (10° years)




_ Principais causas de ameat;fd/

extincao

CAUSES OF ENDANGERMENT
OF IMPERILED SPECIES IN THE U.S.

88%

s EIESEEIEEE

Habiwt  Eoolieon-  Poluion  Overharvest  Diseass
dasiruction native)

PERCENTAGE OF SPECIES AFFECTED BY CAUSE

-
| Ameacas as espécies
terrestres

¢ Perda de habitat terrestre

* 39-50% de transformagdo da
superficie terrestre

Desmatamento - 2000 4 2005

2000

e Poresta Oesmatamercs
Vegeass nso Frestal estoses

(=l [ Horogata poncost

| Consequéncias da perda- i
de habitat

* Redugdo na drea total = declinio no tamanho e
namero de populagdes - extingdes locais >menos
espécies

* Redugdo em diversidade de habitat

¢ Redugdo da diversidade de espécies
 Efeitos em cascata: co-extingdes

Fragmentacgao de habitat

¢ Isolamento: redugdo da
imigragdo e da
recoloniza¢do

¢ Efeito de borda

Santa Cruz, Bolivia - 1984

"Invasdes bioldgicas

Number of species
175

« A distribui¢do de espécies oo s
naterraestd se tornando | g tormse etmes s
mais homogénea -> perda e
de endemismo [

» A taxade invasoes esta 100
aumentando
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‘Sourcs:Miloarium Ecosystom Assessment

marinhas na América do Norte e Europa

1940

Distribuicéo do Sapo da Cana na
Astralia

=

Introduc3o de Bromitss tectorum,na
‘Grande Bacia (EUA)

¢ Aumentou a frequéncia de
incéndios de um a cada 8o
anos para um a cada 4 anos!

¢ Ocupa mais de 5 milhdes de
hectares da Grande Bacia




O clima e a vida na Terra
* A atmosfera terrestre e os gases de estufa

Storage Change Dec

o 0 B 0 % W W @ 1 W2

Dot NCEPNCAR Rearalysis Pojoc, 1958-1987 Climatcogios
Animaton: Depariment of Geography, Unversty of Oegon, March 2000

O clima e a vida na Terra

¢ Ciclodo Carbono e Produtores Primdrios

' Transformacdo da composi¢ao da
atmosfera terrestre

No oxygen in 15% of today's levels
the atmosphere

Prosent day
oxygen levels

Oxygen levels rise.
again to 15% of

0CEAN o~ No oxygen/no
Hydrdgonsulf

CHEMISTRY

456 billion 38billion- = - 2.7=18billion - 580 million 575 million 543-490 million  Present

Earth forms. Firstlife in” Evolition of - - First animals™ "~ Cambrian oxplosion. - - day.
the ocears photosynthesising ~appearinthe  Diversification f life

= - =" _microbes deep oceans ™= =
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Variagao climatica e as eras glaciais

Eras glaciais sédo
longos intervalos de
tempo nos quais as
temperaturas globais
séo relativamente
baixas e grandes
extensodes sao
cobertas por calotas 5 i
polares e geleiras. nc e
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Crescimento Populacional humano e Emissges
de Carbono por queima de combustiveis
fosseis
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‘Derretimento das calotas poFé(

Defretimento de geleiras

0 perigo do aquecimento global
auto-sustentavel

Muir and Rig_.gs Glaciers

¢ Derretimento das calotas polares e perda de geleiras -> perda de
poder de reflexdo de raios UV -> Agravo do aquecimento global

Reducdo do movimentoda
“circula¢do termohalina

* Impactos na distribui¢do de nutrientes

‘Erosdo em regides costeiras

‘Atafona

* Regido urbana
sendo
constantemente
reduzida por

processo de erosdo

10



vegetac¢do no hemisfério norte

° Aumento da
desertificagao

* Alteragoes nas
distribui¢oes
geograficas

PERSISTENCE OF GREENING

auto-sustentavel

* Derretimento do Permafrost ->
liberacao de metano -> Agravamento do

aquecimento global
< L

; e
xtingao de Espécies

* Nos ultimos 30 anos, a estagao seca se
tornou mais quente e seca na Costa Rica

* 20 de 50 espécies de sapos desapareceram

"geograficas de espécies

* Mudangas nas distribui¢des de 35 espécies
de lepidopteras nao migratorias

¢ Declinio no tamanho
do corpo de ursos
polares ->
derretimento precoce
do gelo e redu¢do na
disponibilidade de
alimento -> perda de
regulagdo top down

ALASKA

locamento-das¢
geograficas de espécies
* Redugdo do crescimento do fitoplancton no mar de Ross ->

riscos para a teia trofica da Antartica -> perda de regulagao
bottom up

11



“Alteragdes nos ciclos de insetos

* Aumento da produtividade secunddria

Daily growth rate yng mg ™" day~)

Temperature (°C)

* Derretimento do permafrost e
liberacdo de parasitos viaveis

[ CLUSTER: VULNERABLE POPULATIONS IN THE ARGTIG | O/

East Siberia

Thawing of permafrost may disturb
historic cattle burial grounds in

Boris A. Revich® and Marina A. Podolnaya

As Earth Warms, the Diseases
That May Lie within Permafrost
Become a Bigger Worry

"0 perigo que mora no gelo
* Surtos de Anthrax comuns na
Sibéria entre 1897 e 1925

Alteracdes nos biomas: Au
vegetacao no hemisfério norte

odé

* Aumento da desertificacdo

* Alteragdes nas distribuicdes
geograficas

>4

low mln
PERSISTENCE OF GREENING

Ocorréncia de carrapatos vetores da doenga de Lyme

Periodo de incubagao

Frequéncia de picadas
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" Mudancas fé;bTégicas

A maior explosao demografica de besouros da
familia Scolytinae na histoéria foi registrada na

Columbia Britanica (Can), area na qual os invernos
2N A H

i

hitp:/iwww.garna.org/

Kurz et al. 2008. Mountain pine beetle and carbon
feedback to climate change. Nature 452:987-990

,N
H

€O, X pH dos oceanos

Carbon Dloxide (patm)

Seawater pH

1995

2000 2005 2010
Year
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 Projecdes do clima global

—— CCSR/NIES

— CCCma
CSIRO
Hadley Centre
GFDL

— MPIM

—— NCARPCM

— NCARCSM

1990 1950 2000 2050 21|00

Temperature Anomaly ("C)

Servigos ecossistémicos

impactos

* Mitigac¢do da seca e de enchentes

et

® Moderagdo dos extremos climaticos e de seus

/

Servigos ecossistémicos

* Dispersdo de sementes

Servigcos ecossistémicos

 Desintoxica¢do e decomposi¢do de esgotos

makeagifcom

et

Servigcos ecossistémicos

e Ciclagem de nutrientes
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Servigcos ecossistémicos

 Controle de pragas que atingem a agricultura

Servigos ecossistémicos

* Manutengdo da biodiversidade

Wouves

(Preoanion Rrisk) Trophic Cascades in Yellowstone
i
) ﬂ A hypothesis

Sﬁvngos ecossistémicos

© Regulagdo de vetores, patdgenos e reservatorios

sustentavel?

* Manejo de agro-ecossistemas como exemplo sustentavel

_— N\
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Agroecologia < y

Qe

* Pode ser definida como uma ciénﬁr ovime uma
prética N p ¥

* Vérios tipos de agroecossistemas sdo estudados, no entanto
ndo hd associagdo com um determinado tipo de agricult 0

* Como, quando e como a tecnologia pode ser usada em
conjung¢do com a natureza

S
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Agroecologia
¢ Inexisténcia de uma férmula universal de manejo
¢ Propriedades fundamentais de um a

¢ Produtividade

e Estabilidade

e Sustentabilidade
¢ Equitabilidade

AGROECOSYSTEM
FUNCTION

AGROECOSYSTEM
STRUGTURE

" Agroecologia
* Aspectos estudados
« Interagdes inseto-planta

e Propriedades do solo
 Ciéncias sociais

—_—

| Agroecologia

¢ Termo introduzido por F.G. King (1911)

 Dalgaard et al: Agroecologia é o estudo das interagdes entre
plantas, animais e humanos dentro dos sistemas de
agricultura.

* Natureza multidisciplinar

| /(;omofconsérvef;a‘biodiyersidaﬂ'é?//
Areas de protegdo

o Sele¢do de areas que representem e mantenham a
biodiversidade ao longo do tempo!
(Margules & Pressey 2000)

PARIE ML
ST oD LA RS
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Areas protegidas no Brasil
* Os primeiros parques brasileiros foram estabelecidos
no final da década de 30 do século XX

- — I

" Areas protegidas no Brasil

* Entre 1966 e 1989
coube ao Instituto
Brasileiro de
Desenvolvimento
Florestal (IBDF) e a
Secretaria Especial de

Meio Ambiente
(SEMA) a criagdao de
areas protegidas
federais.
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Areas protegidas no Brasil

* Em 1989, SEMA e IBDF foram fundidos para a criagdo
do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Areas protegidas no Brasil
* Em 28 de agosto de 2007 é criado o Instituto Chico

Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBIO)
que passa a ser responsavel pelas areas protegidas

MA

O SNUC separa as UCs em dois grupos:

* Protecdo integral (UCs de uso indireto)
* conservagdo da biodiversidade em primeiro plano.
¢ Parques Nacionais
* Reservas Bioldgicas

* EstagOes Ecoldgicas
* Monumentos naturais
* Reflgios da vida silvestre

Bioma Amazénia Bioma Cerrado

Bioma Mata Atlantica

A

Bioma Caatinga Bioma Pantanal Bioma Pampa

Panorama e perspectivas

* O Bioma Amazonia é o que possui um maior
percentual protegido

* Os Biomas Pampa e Pantanal sdo os que possuem
menor percentual protegido]

* Percentual protegido dos dois hotspots da
biodiversidade em territorio nacional muito pequenos

Unidades de conservagdo por Bioma nas esferas federal, estadual e municipal

Bioma Amazonia Caatinga Cerrado Mata Atlantica Pampa Pantanal
Tipo Area(krt)| % |Area(knr)] % [Areakn?)] % |Area(kn?)| % |Avea(KmP)[ % |Areafker)] %
Protecdo Integral - Pl 402400| 0s0%| 9140| 108%| s5.033] 270%| 22280 201%) 1435 0,81% 4.427| 2.04%
Uso Sustentavel - US s06.550| 1421%] 43710] s98%| 70se0| 39r| sa2ri] amox|  3208) 181% of 0.00%
Total Ple US 999.049| 2380% 52.858 626% 134.603| 6.61%| 75.560) 6,81%  4.637) 2,63%  4.427| 2,94%]

‘Obrigado!

E-mail para contato:
Para slides e material adicional use o QR Code ou acesse:
http://ronaldofigueiro.wixsite.com/ecologiadevetores

16



