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Biosphere: Ecosystem:
Global processes  Energy flux and cycling

3 nutrieats Community:

Interactions among
populations

Population:
Population dynamics;
the unit of evolution

Organism:
Survival and reproduction;
the unit of natural selection

o O individuo € a menor unidade de estudo o Sao conjuntos de individuos de uma
dentro da Ecologia (Ecologia dos mesma espécie ocorrendo em um mesmo
organismos). local.

ComunicecEs Ropulacoess

o Sao diferentes populagcdes ocorrendo em
um mesmo local e interagindo entre si.

o O que sédo?
o Conjuntos de individuos da mesma espécie ocorrendo em
um mesmo local
o O que é ecologia de populagbes?
o E o estudo dos fatores bibticos e abiéticos afetando a
distribuicdo, tamanho e estrutura etaria de uma
populacao.
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DiSthibuicae Umal

FE(EJ@S Uelatuaminaldeterminacaoldal
distribuicaclgeograficaldelumalespecie]

o Descreve onde individuos de uma espécie podem estar
potenmalmente Iocahzados ,,,,,,,,

Eateresihistohicos

lleleranciasibiologicas

200 Million Years Ago

Interacoes outrasjespecies

INenhumafespeciejestalemitodos!

o Sobreposicao de nicho -> competi¢ao,

o Habitats tendem a ser distribuidos de forma discontinua dentro
da dlstnbulgao geogréf‘ca de uma espéﬂe, desta forma, a
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Prepicckees
populacoes

Temenhe X Dansickel®

o Tamanho

o Densidade

o Tamanho (N): abundancia total, nimero
total de individuos

o Densidade: N° de individuos / Area

distiibuicao

Come S csiima @ N7

o Todas populagdes tem um N (nimero de individuos)
o Contagem
= Censo de uma parcela
= Marcagao e recaptura

Cresdimenio X ESivium &Rk
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Variabilidade!

EXTINGAOPX

o Extingdo: desaparecimento de uma espécie da biosfera
o Extingdo local: desaparecimento de uma populagéo.

da Tasmania -
em 1936

Dinamica

o Tamanho populacional, distribuicdo geografica, densidade e dispersao
podem variar ao longo do tempo

730,000 -

10,000 -

Commercial catch of male crabs (kg)

1950 1960 1970 1980 1990

[Feliores [ImiEnies

Taxa de crescimento
o O quéao rapido uma populagéo cresce
o Fatores envolvidos:

o Natalidade
= Mortalidade .
= Emigragéo F
= Imigracéo
8
we

Eatores)limitantes

o Fatores denso-

independentes

o Fatores que limitam o
tamanho da
populagéo,
independentemente
da densidade
populacional.

o Normalmente sao
abioticos

o Fendbmenos climaticos
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Eatores)limitantes

o Fatores denso-

dependentes

o Qualquer fator no
ambiente que
dependa do numero
de membros em uma
populacao

o Fatores biéticos

RegulEcte

o Capacidade de suporte (K)

o Determinada por:

o Recursos renovaveis como agua,
nutrientes, e luz

o Recursos ndo renovaveis como espago

Colapsolpopulacional
o Ultrapassar o tamanho da capacidade de
suporte pode causar um colapso
o Declinio abrupto na densidade populacional

ol
1910 1920 1930 1940 1950
Year

Feliores mienics
o Emigracao — AN i ( _N)N+i—e
o E= taxa de emigracéo N

o |= taxa de imigragéo

(suonig u1) NOILYINGOd

YEAR

© irafacontecerdcomial
populacacihimanas

o Provavelmente atingiremos nossa
capacidade de suporte.

o Nossa taxa de crescimento assumira a
forma da curva logistica.
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Increases population: Decreases population:

Births Deaths

On global scale the change in a population is
due to the number of births and deaths.

nojtamanho;

Increases population: Decreases population:

Births Deaths

Immigration () Emigration

In local populations, such as the population of the
United States, the number of births, deaths,
immigrants, and emigrants affect population size.

Diréiaiea o Preckeler @ prasa

o A medida que a populacéo de lobos
aumenta, populacao de alces diminui (e
vice-versa)
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© cemunicEcEes?

o Comunidades s&o conjuntos de populagdes de
diferentes espécies que ocorrem em uma mesma
area e interagem entre si.

JAYcomUunidadejcomojolcomponente
ViV.0 Ecossistema

Comunickeass

o "Abiocenose e seu biétopo constituem dois elementos inseparaveis
que reagem um sobre o outro para produzir um sistema mais ou
menos estavel que recebe o nome de ecossistema” (Tansley, 1935)

o O componente biético do ecossistema (a biocenose), ou seja, os
diversos organismos que nele ocorrem e interagem, séo sua
comunidade biolégica.

o Gleason — Comunidade aberta

o Cada populagdo em uma
comunidade s6 esta nela porque
suas necessidades abiéticas sédo
encontradas em um habitat desta
comunidade.

o Clements — Comunidade fechada

o Comunidade é o nivel mais alto de
organizacao
= Espécies sdo dependentes das
interacdes bidticas
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Gleesen

o Ha um continuo de condigdes abidticas ao longo do globo, desta
forma, as espécies se distribuem pela ocorréncia das condi¢cdes
adequadas para elas. Por este conceito, as comunidades sé&o fruto
apenas do encontro das distribuicdes individuais das espécies que
as formam.

Clemans: concaiie helisifice

o As partes ndo fazem sentido analisadas separadamente. A
comunidade funciona de forma similar a um organismo, o chamado
“superorganismo”, as espécies sdo como 6rgaos, necessitam umas
das outras formando um todo.

6Grassland Food Web

Rrophiedades

o Riqueza de especies = NUMero de especies em Uma comunidade

o Equitabilidade = equitabilidade entre as abundancias das espécies

o Diversidade = riqueza + equitabilidade

o indices de diversidade= Métodos matematicos para descrever a riqueza e
abundancia das espécies em uma comunidade

Dominanciafelespeciesiiaras

o Espécie dominante: espécie
cuja abundancia é muito maior
do que as das demais U I
espécies da comunidade (ou Ol o= LI D n
taxocenose, ou guilda) o

o Espécie rara: E o outro . H H
extremo. Uma espécie com 2
populagédo extremamente
pequena.

Interacoeslinterespecificas;

o Interagdes entre organismos de diferentes espécies
recebem o nome de interacdes interespecificas.

o Exemplos: competi¢éo, predacéo, parasitismo,
herbivoria, mutualismo e doencas.

© niche

o Nicho potencial: Seria a extensdo dos
recursos do ambiente, no espago e no = e
tempo, que uma dada espécie poderia 4/“
ocupar na auséncia de competicao “g

o Nicho realizado: O nicho que o
organismo de fato ocupa em um local,
devido as pressdes competitivas de
outras espécies.

Nicho
Realizado

b 4 Nicho Potencial
M’“"fﬁ
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o Generalistas:
Amplitude de nicho
extensa

‘A

Specialist species Generalist species
wnh a narrow niche wnth a broad niche
Niche
separation

< Niche >
breadth

Number of individuals

Region of
niche overlap

Resource

Os Nichos sao estaveis?

+ O Nicho Realizado muda a todo o momento, devido a mudangas
nas interagdes bidticas, a dispersédo e ao ambiente

Os Nichos séo estaveis?

+ O Nicho potencial s6 muda devido a adaptagcdes novas -> Evolugéo

Tempo 1 Tempo 2

Brincipiofdafexcliisac
competitiva

o Se duas espécies competem
pelos mesmos recursos, uma
das duas ira excluir a outra,

por se mostrar superior s

P. aurelia

&

[ &

3 6 9 121518
Paramecium caudatum

3 6 9 12 15 18

Paramecium aurelia e

3 6 9 121518
Paramecium aurelia

em cultura isolada

Rakticionamento miehe

o Competicdo entre espécies pode resultar na selecéo natural
gumspaét%%e os nichos se diferenciem para “fugir’ dos efeitos da
i

Ex: Lagarto do género Anolis
o Presas de tamanhos similares
o Ocupagéo de

o Em uma comunidade, as espécies
em geral apresentam graus
pequenos de sobreposi¢éo de nicho
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Estratificacaojem!

o Diferentes faunas
associadas aos
diferentes estratos

Escalasidejestiido

o Diversidade a = diversidade local
em uma area de habitat mais ou
menos continuo

o Diversidade g = diferencas entre
um habitat e o seguinte

o Diversidade y = diversidade
regional através de todos os
habitats dentro de uma area
geografica

E} Sefestidagumal
emfs tajtotalidade

o Unidades conceituais menores
o Guildas
o Taxocenoses
o Grupos funcionais

comunidade)

o Modelo “Bottom up” — A regulagcao vem
de baixo para cima: disponibilidade de
nutrientes. A organizagao e o crescimento
sao controlados pela quantidade de
nutrientes disponiveis para os produtores

w2

" )

comumicke®

o Modelo Top down — Predagcao. Modelo
da “Cascata tréfica”: efeitos de qualquer
manipulacéo nos niveis tréficos superiores
influenciara todos os niveis inferiores.

Especiesschayve

o Predador de topo cuja acéo preserva a diversidade da comunidade.
Em sua auséncia, outras espécies alcangam a dominancia, diminuindo
a equitabilidade e muitas vezes a riqueza também, impactando a
diversidade.

o Exemplo de Pisaster, que originou o conceito de predador-chave
(Paine, 1969)

A. With sea otters, kelp forest food web

5. Without sea otters, urchin barren food wob

LETT

£/
S
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dojtempojemjumajcomunidade;

EFEREEMEARND @

o Sucessao ecoldgica

o E a mudanca no ecossistema que ocorre
quando uma comunidade substitui a outra
como resultado de mudangas de fatores

.
o0
S
WS

ECOLOGICAL SUCCESSION

SECONDARY SUCCESSION

PrIMARY
SuCCESSION

e ona—
SUBSISTANCE STRATEGIES [—

o Sucessao ecologica
o Consiste de 2 tipos:

o Sucessao primaria

o Sucessdo secundaria

Entendendo distunbioss

Distiirbio catastréfico — um evento que mata todos os
residentes de todas as espécies de um local (Platt & Connell
2003)

St. Helens,
18 de maio de 1980

Distiirbio nio-catastréfico — Um
distirbio que ndo chega a varrer todos
os organismos de um local, deixando

alguns organismos remanescentes.
(Platt & Connell 2003)

e RO

Sueesste PrimEE

o E quando uma
comunidade
biologica se
estabelece em um
local onde até entao
ndo havia vida, ou
onde um disturbio
catastréfico ocorreu.

@) Lichen g
< oz

Sucessaolplimarial

o O solo comega a se formar quando os liquens e o intemperismo
(eroséo) ajudam a “quebrar” as rochas em pedagos menores.

o Quando os liquens morrem, sua decomposi¢do adiciona pequenas
quantidades de matéria orgénica a rocha intemperizada, formando
solo.

10
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o A medida que essas plantas mais simples morrem, sua

o Com isso, plantas simples como os musgos e decomposigao acrescenta mais matéria organica ao
pteridéfitas podem se desenvolver no solo recém- solo.

'”""alf”' o Com o espessamento da camada de solo, gramineas,

flores silvestres e outras plantas comegam a dominar a
paisagem.

[~ comecam a surgr.

o Com a morte dessas plantas, mais nutrientes s&o SUIEESSER SERUNCERE

adicionados ao solo, e com isso, arbustos e arvores

o E aquela que ocorre em locais onde
ocorreram disturbios ndo-catastroficos,
onde o solo ja esta formado.

SUCESSER SEEUREEHR Ciclo)

o Comeca em habitats nos quais comunidades foram .
inteiramente ou parcialmente destruidas por algum evento. : disturbance

o Quando uma comunidade é varrida por um disturbio como \ g
incéndio, tornado, etc...e o solo permanece intacto, a area
comeca a retornar a sua comunidade natural.

o Como o solo ja existe, a sucessdo secundaria pode ser 10
vezes mais rapida que a sucessao primaria.

11
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Sueesst primnere X Sueesste :
% Comunidecks cimmes:

o Auséncia de solo o Solo ja existe

o Espécies pioneiras o As sementes ja

o Intemperismo e encontram condi¢oes
decomposicdo favoraveis do solo

o Humus e terra aumentam B Ocorre mais rapidamente
ao longo do tempo

With Mistletoe Year Without Mistlatoe
o

Krakatal!

o Destruida po uma erupgao em 1883 apenas
uma pequena parte de Krakatau ficou acima
do nivel do mar, estéril: Rakata

Satellite Imagery Compariso

19° ano 30° ano 30° a0 70° ano 70° a0 100° ano 100° ano em

Floresta jovem de | Floresta madura de | Transigdo de diante
gimnosperma gimnospermas. floresta de Floresta olimax
Surgimento das | gimnospermas de carvalh
primeiras para floresta de

angiospermas angiospermas

o Aos diferentes estagios do desenvolvimento de uma comunidade
biolégica, damos o nome de Seres Ecoldgicas.

[ 500 | ©2001 Brooks/Cole - Thomson Learning

| OUtresiexemplosidelSUCeSsao

Ecologica=rios
i Numerolde} o Cabegas d’agua
em! icomo] o Recolonizagio dos

1 fincao) (ib substratos
6 aposialexplosaolde
i Krakatao

12
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Simulideosl(DipteragSimuliidae)

o Producéo de “silk
pads”

o Acumulacdo de
matéria organica

o Substrato e alimento
para outras espécies

NEMATOCERA: SIMULIIDAE
LARVE
GOLDERSBACH BEI TUBINGEN

© €hristoph Allgaier
Tibingen
y1-1-74

Interacoesfecologicas)

—

o S&o as interagdes entre os Food Web Decomposers |
seres vivos, sejam elas dentro Bacterla/crustations
de uma populagédo, ou dentro S e
de uma comunidade, sejam o
elas de natureza positiva, ou
negativa.

includes:

herbivoires reptiles
omniovores rodents
small small
animals herbivores

flipesidelinteracaos

o Intra-especificas: ocorrem entre individuos da mesma espécie.
o Interespecificas: envolvem individuos de espécies diferentes.

Efeitosidaslinteracoes

o Harménicas ou Positivas: um ou ambos os participantes se
beneficiam

o Desarménicas ou Negativas: pelo menos um dos participantes é
prejudicado.

o Mutualismo: Ambos
0S organismos sao
beneficiados e existe
uma relagéo de
interdependéncia
entre eles.

Interacoesibioclogicas

o Comensalismo: Um organismo é
beneficiado, e o outro ndo é prejudicado.
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o Parasitismo: Um organismo (hospedeiro)
serve de recurso para outro (parasita)

o Predagado: Um organismo (predador)
abate o outro (presa).

=] Competigéo: Ambos : 1 Tolow beled o Parasitéides: E uma relagéo parasitica na qual o parasitéide se
. 105 of holes desenvolve dentro de outro organismo, e ao final deste processo,
0S organismos e 4 quando o adulto emerge, o hospedeiro morre.
envolvidos séo s /

prejudicados

Pilealed/
woodpecker

digs deeply climbs up trunk
into wood to ¥ Tooking for tiny
find large insects v insects

= 307 " -
O que € coevolugao® Connidalarmamentista

Ocorre quando duas espécies que interagem ecologicamente exercem presséo
seletiva uma sobre a outra e esta resposta é hereditaria.

E o nome que se da a coevolugdo reciproca entre a capacidade ofensiva

de um predador / parasita e a capacidade defensiva de sua presa /
hospedeiro
Exemplos de press&o seletiva reciproca:

14
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Cendicerstes {fnals

Extinctions per thousand species per millennium
100000

Distant past Recent past Future
(fossil record)  (known extinctions) | (modeled)

Current extinction rate
10 . e swbonetousind
T —

fimes higher than the
For every Sousand fossi record
mama speces,less.
10 han ore wentennct
every rienoum

1 g
[ Long-term average
exinciion rate

Marine Mammals  Mammals Bids Amphibians Al species
spesies

Seurse Whenvum Ecosy o Aseesemint

Consideracoeskfinais;

o Especiacédo — Extingcdo = Biodiversidade

{
L \
\ Inarticulata  pyolitha MO
Trilobita

€ L0151 D[ C .7 [ 57
9

ul
[

Consicemetes finals: © (ue @S
ecossistemasjfazemponosy

o Insetos polinizam 2/3 dos
cultivares
o ~25% do alimento consumido
o Vegetais regulam o clima
através do ciclo da agua e
da captagéo de CO,
o Terras alagadas filtram das
aguas continentais

£ iy Ross

Obligade!

Contato:
ronaldofigueiro@gmail.com
ronaldo.pereira@uerj.br

Slides e material de apoio disponiveis
para download em:

http://ronaldofigueiro.wixsite.com/ecologiadevetores

[EREnCEr 6 CONSERERR & MEVITEIZ
ejumajquiestacjdejsobrevivencia
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